


CARTILE CARE STABILESC
STANDARDUL VIITOAREI
CARIERE MEDICALE
SUNT ACUM LA iNDEMANA! | AN

N N
Linpintqn
Biochimie
Ilustrata ° °
‘ Netter Lippincott
' AgatoTi_e Atlas de Anatomie a Omului Bichimie llustrata
aUmului
ISBN: 9789738726174 ISBN: 9786068043067
Pag: 640 Pag: 600 -
Bates
Langman o Ghid de Examinare Clinica
Embriologie Medicala si Anamnezi
ISBN: 9789738726185
Pag: 400 ISBN: 9786068043074
Pag: 992
sistemul nervas’isailE . .
Junqueira Atlas de Anatomie a Omului,
X R . Sistemul Nervos
Histologie, Tratat si Atlas . .
’ si Organele Senzoriale
ISBN: 9789738726182
Pag: 502 ISBN: 9786068043050
Pag: 428
fiziopatologie
Atas color . . . . e e w
Fiziopatologie lasdirsee Anatomie Clinica,
Atlas Color 3 Fundamente si Aplicatii
ISBN: 9786068043043 A" ISBN: 9786068043098
Pag: 448 : Pag: 1168
Guyton i Psihofarmacologie,
| lidul Prescriptorului . . .
Tratat de Fiziologie a Omului Ghidul Prescriptorului
ISBN: 9789738726147 ISBN: 9786068043081
GUITON g gy, Pag: 1152 Pag: 660
J J

CALLISTO

Tel: 021 2420791 Fax: 021 2433022 books@callisto.ro www.callisto.ro




Atlas de
Anatomie a Omului

Editia a 5-a
Frank H. Netter, MD

Consultant stiintific

Prof. universitar
Dr. ALEXANDRUT. ISPAS

Catedra de Anatomie
Universitatea de Medicina
si Farmacie “Carol Davila”
Bucuresti

ROMANIA

Editura Medicala
CALLISTO
www.callisto.ro



SAUNDERS

ELSEVIER

1600 John F. Kennedy Blvd.
Ste 1800
Philadelphia, PA 19103-2899

Previous editions copyrighted 2006, 2003, 1997, 1989.
Copyright © 2011 by Saunders, an imprint of Elsevier Inc.

ATLAS OF HUMAN ANATOMY Standard Edition: 978-1-4160-5951-6
Fifth Edition International Edition: 978-0-8089-2423-4
Enhanced International Edition: 978-0-8089-2422-7
Professional Edition: 978-1-4377-0970-4

Traducere publicata in limba romana cu acordul ELSEVIER Science
NETTER ATLAS DE ANATOMIE A OMULUI
Copyright © 2012 EDITURA MEDICALA CALLISTO

Distributie:

CALLISTO

Tel: 0040 21 242 07 91
Fax: 0040 21 243 30 22
office@callisto.ro
www.callisto.ro

Toate drepturile asupra prezentului volum apartin Caselor de Editurd CALLISTO si ELSEVIER. Aceasta
publicatie este protejata de legislatia interna si internationald si se afla sub incidenta Legii Drepturilor de
Autor si Drepturilor Conexe, Legea nr. 8/1996 cu modificarile si completarile ulterioare. Legislatia romana
pedepseste penal si civil incalcarea acestor drepturi. Nici o parte a acestei publicatii nu poate fi reprodusa sau
transmisa sub nici o forma sau mijloc, electronic sau mecanic, inclusiv fotocopiere si inregistrare, sau orice alta
modalitate de stocare si diseminare a informatiei fara permisiunea prealabild exprimata in scris a detinatorilor
drepturilor de autor..

Nota

Cunostintele si practica medicala cunosc o evolutie continua. Pe mdsurd ce rezultatele noilor cercetdri
devin disponibile, practica medicalg, strategia terapeutica precum si terapia medicamentoasa se modifica
in concordanta. Cititorul este indrumat sa verifice cele mai recente informatii despre (i) procedurile
descrise sau (ii) produsele medicamentoase fabricate de fiecare producator in parte, doza sau formula
recomandata, metoda si durata de administrare precum si contraindicatiile. Responsabilitatea practi-
cianului, bazandu-se pe experienta personala si cunoasterea pacientului, este de a stabili diagnosticul si
de a determina dozajul precum si cel mai potrivit tratament pentru fiecare pacient in parte si, de aseme-
nea, de a aplica toate masurile de siguranta necesare. Prin nici o forma de interpretare a legii, Editura sau
autorii nu sunt responsabili pentru orice daune consecutive utilizarii informatiei cuprinse in aceasta carte.

Descrierea CIP a Bibliotecii Nationale a Romaniei
NETTER, FRANK H.
Atlas de anatomie a omului / Frank H. Netter, MD;
ed.: dr. Gh. P. Cuculici, dr. Anca W. Gheorghiu;
trad.: dr. Anca W. Gheorghiu, - Ed. a 5-a, rev. - Bucuresti:
Editura Medicala CALLISTO, 2012

Bibliogr.

Index

ISBN 978-606-8043-09-8

I. Cuculici, Gheorghe P. (ed.)
II. Gheorghiu, Anca W. (ed.; trad)

611.83



EDITORI CONSULTANTI

John T. Hansen, PhD

Lead Editor

Professor of Neurobiology and Anatomy

Associate Dean for Admissions

University of Rochester School of Medicine and Dentistry
Rochester, New York

Brion Benninger, MD, MS
Department of Surgery

Department of Oral & Maxillofacial Surgery
Department of Integrated Biosciences
Course Director

Oregon Health Sciences University
Portland, Oregon

Jennifer K. Brueckner, PhD
Assistant Dean for Student Affairs
University of Kentucky College of Medicine
Office of the Dean, Student Affairs
Lexington, Kentucky

Stephen W. Carmichael, PhD, DSc
International Consultant

Professor Emeritus of Anatomy

Professor Emeritus of Orthopedic Surgery
Mayo Clinic

Rochester, Minnesota

Noelle A. Granger, PhD

Professor Emeritus

Department of Cell and Developmental Biology
University of North Carolina at Chapel Hill
Chapel Hill, North Carolina

R. Shane Tubbs, MS, PA-C, PhD
Pediatric Neurosurgery
Children’s Hospital

Birmingham, Alabama



Multumiri

Brion Benninger, MD, MS

Doresc sd fi multumesc sotiei mele Alison pentru sprijinul ei si pentru
fiul nostru Jack, care face ca totul sd aiba sens. As dori sa multumesc
si companiei Elsevier, in special lui Anne Lenehan, Marybeth Thiel
si Linda Van Pelt, pentru ca mi-au impartasit viziunea lor si mi-au
ghidat activitatea, ceea ce ne-a permis mie, colegilor mei coeditori
si lui Carlos Machado sa lucram intr-un astfel de mediu performant.
In mod special aduc multumiri primilor mei mentori in domeniul
anatomiei clinice, Gerald Tressidor si Harold Ellis (Guy’s Hospital);
mentorilor mei din activitatea clinica, Peter Bell, Chris Colton si David
deBono; tuturor pacientilor si studentilor mei din trecut si din viitor;
si colegilor mei de la OHSU a céror activitate aduce anatomia la viata
(DT, LL). Le multumesc si colegilor mei de la Departamentul de Radi-
ologie de la OHSU. Si ii multumesc mamei mele pentru dragostea
pe care a avut-o fatd de educatie, iar tatdlui meu pentru spiritul sdu
permanent avid de cunoastere.

Jennifer K. Brueckner, PhD

Le sunt profund recunoscdtoare logodnicului meu Kurt si parintilor
mei John si Rheba pentru rabdarea lor, sprijinul si incurajarea pe care
mi le-au acordat si inspiratia pe care au reprezentat-o pentru mine.
Ti multumesc lui John Hansen pentru cd m-a invitat in echipa sa si
mi-a acordat sansa de a contribui la acest atlas de exceptie! Vreau
sa multumesc si promotiei 2012 a Colegiului de Medicina din cadrul
Universitatii din Kentucky pentru aportul si sugestiile excelente
pentru aceastd editie; sunt cu adevarat norocoasa caci am avut privi-
legiul de a lucra cu asemenea studenti deosebiti! {i sunt indatorata
lui Carlos Machado deoarece prin magia artei sale grafice a facut
ca elementele anatomice din viziunea mea sa ia contur si prinda
viatd pe hartie. De asemenea ii multumesc echipei Elsevier pentru
rdbdarea si sustinerea oferita, si includ aici pe Marybeth Thiel, Anne
Lenehan, si Linda Van Pelt.

Stephen W. Carmichael, PhD, DSc
Doresc sa multumesc lui Anne Lenehan si Elyse O'Grady pentru
suportul lor administrativ oferit pe parcursul pregatirii acestei editii.

Noelle A. Granger, PhD

li sunt profund recunoscitoare sotului meu, Gene, pentru ca mi-a
sprijinit eforturile in cursul pregatirii acestei noi editii. Doi dintre
colegii mei de la University of North Carolina School of Medicine
meritd de asemenea multumiri speciale: James Scatliff, MD, fost
Presedinte al Departmentului de Radiologie si O.W. Henson, PhD,
Profesor Emeritus de Anatomie, care m-a facut sa cunosc frumusetea
si complexitatea anatomiei. Adresez multumiri si lui Carlos Machado
si artistilor de la Elsevier, care prin talentul lor au realizat o lucrare de
exceptie. Si desigur vreau sa multumesc minunatei echipe Elsevier, in
special lui Marybeth Thiel si Anne Lenehan, pentru rdbdarea de care
au dat dovada cand au lucrat cu noi.

JohnT. Hansen, PhD

Le multumesc lui: Marybeth Thiel, editor de dezvoltare; Anne
Lenehan, editor de achizitii; si Linda Van Pelt, manager servicii
editoriale, pentru meticulozitatea cu care au supervizat aceasta a
cincea editie a Atlasului de Anatomie a Omului pe parcursul fiecdrei
etape a procesului editorial. Acestea, aldturi de echipele de la
departamentele Editorial, Productie, Design, llustratie si Marketing
din cadrul Elsevier, au reprezentat expresia profesionalismului. De
asemenea, doresc sa aduc multumiri colegilor mei de la Rochester,
dar si studentilor mei din trecut si din prezent care mi-au imbogdtit
cariera si m-au invatat mai mult decat i-am invatat eu pe ei. li sunt
recunoscdtor intregii mele familii pentru sprijin si sustinere, si in
special sotiei mele Paula, a carei dragoste si incurajare a reprezentat
o constanta in viata mea si care este izvorul tuturor bucuriilor mele.

R. Shane Tubbs, MS, PA-C, PhD

Ti sunt recunoscator extraordinarei echipe Elsevier, inclusiv lui Anne
Lenehan, Marybeth Thiel si Elyse O'Grady. Contributia doctorului
Carlos Machado a fost remarcabila. li multumesc minunatei mele
sotii Susan si fiului meu Isaiah pentru rabdarea dovedita pe durata
acestui proiect. Colegii si prietenii care m-au sustinut in timpul credrii
acestei editii ii includ pe doctorii W. Jerry Oakes, E. George Salter,
Marios Loukas, Arthur McAdams, Mohammadali Shoja si Aaron
Cohen-Gadol, si le multumesc fiecaruia dintre ei. Si sa nu uitam ca
fara Dumnezeu si modul minunat in care a creat corpul uman, noi
anatomistii nu am avea ce sa descriem sau sa denumim!



Cuvant inainte

ditia a cincea a Atlasului de Anatomie a Omului de Frank H.

Netter, MD, a fost actualizata de o echipa de editori consultanti

condusa de John T. Hansen si din care au facut parte Brion
Benninger, Jennifer K. Brueckner, Stephen W. Carmichael, Noelle A.
Granger si R. Shane Tubbs. Fiecare dintre acestia a revizuit, modificat
si actualizat o sectiune a acestui Atlas. In aceasta noua editie echipa
editoriald a actualizat imaginile radiologice din cartea in format
tiparit si din versiunile online auxiliare acesteia, modalitate prin care
notiunile de anatomie au fost introduse in contextul imagisticii clini-
ce. Deoarece a fost necesara introducerea de material nou, Carlos
A.G. Machado, MD, a addugat imagini noi in aceasta editie. Echipa de
editori consultanti s-a raportat constant la Terminologia Anatomica
pe care a utilizat-o ca baza pentru revizuirea nomenclaturii si
terminologiei. llustratiile realizate de Dr. Netter se caracterizeaza
prin claritatea extraordinard cu care sunt prezentate structurile
anatomice, intr-o maniera care poate fi corelata cu clinica, dar care
mentine echilibrul intre complexitate si simplificare. Aceastd a
cincea editie se datoreaza in mare mdsura si editorilor consultanti
ai editiilor precedente, Dr. Sharon Colacino (Oberg) (prima editie),
Dr. Arthur F. Dalley Il (a doua editie) si Dr. John T. Hansen (a treia
editie), care au supravegheat cu mare profesionalism crearea aces-
tor editii anterioare, ceea ce a facut ca sarcina noastra sa fie mult mai
usoard. A patra editie a fost prima publicata sub sigla Elsevier si a
inclus contributia lui Anil Walji si Thomas Gest, dar si a unor membrii
ai echipei editoriale actuale.

Modificarile semnificative efectuate in toate sectiunile
acestui Atlas includ reorganizarea ordinii planselor pentru a reflecta
cu acuratete cat mai mare metodele curente de predare a anato-
miei; reducerea etichetarii unor imagini; si indepartarea unor planse
clinice care nu mai erau de actualitate. Ordinea planselor in fiecare
sectiune respectd urmatoarea secventd: dinspre straturile super-
ficiale catre straturile profunde. In sectiunile destinate membrului
superior si membrului inferior, imaginile au fost modificate pentru a
reflecta orientarea uzuala folosita in corelatia anatomiei cu imagis-
tica. In plus, pe parcursul intregii carti multe planse au fost actuali-
zate in conformitate cu viziunile contemporane asupra anatomiei.
Speram ca aceastd noua editie a Atlasului de Anatomie a Omului sa
va fie utila atat in procesul de invatare cat si in cariera profesionala.

Despre versiunile online:

Pentru editia standard si editia internationald a acestui
Atlas, am inclus accesul la pagina de internet www.studentconsult.com.
Ca urmare a feedback-ului primit de la studenti si facultatile de
medicind, am aflat ca includerea Atlasului de Anatomie a Omului
- Netter in “Student Consult” imbogateste suplimentar informatia
continutad in acest site. Multe din instrumentele care au fost disponi-
bile la www.Netteranatomy.com sunt acum disponibile in “Student
Consult’, unde exista si alte elemente aditionale. In plus fata de cele
80+ imagini din Atlasul in forma tipdrita, exista peste 250 de imagini
clinice pe care editorii consultanti le-au addugat pe acest site, inclu-
siv numeroase imagini clinice Netter. Acestea sunt imagini clinice
si radiologice care prezinta atat aspectele anatomice normale cat
si pe cele patologice. Legdturile (linkurile) dintre Netter si ,Student
Consult” au fost dezvoltate si permit utilizatorului sa acceseze
majoritatea produselor din acest site, atat de utile studentilor si
cadrelor didactice universitare. De asemenea, in ,Student Consult”
se afla filme video create de Interact Elsevier, produsul Netter’s 3D
Interactive Anatomy (anatomie interactiva tridimensionald), dar
si Module de Disectie Interactive de la Universitatea din North
Carolina, Chapel Hill. Resursele online aditionale, cum sunt ima-
ginile radiologice, filmele video de la Modulele de Disectie ale UNC
si multe alte resurse sunt indicate prin simbolul . Simbolul
indica filmele video din Netter’s 3D Interactive Anatomy.

Pentru editia profesionald a Atlasului, resursele online
sunt disponibile la www.netterreference.com, un site care cuprin-
de produsele clinice Netter. Atlasul online cuprinde 80+ imagini
Netter si imagini clinice, ca si filme video din Netter’s 3D Interactive
Anatomy. Acest site va fi punctul de plecare pentru noua versiune a
Netter Presenter, care permite utilizatorilor sa creeze imagini Netter
individualizate.

Brion Benninger, MD, MS
Jennifer K. Brueckner, PhD
Stephen W. Carmichael, PhD, DSc
Noelle A. Granger, PhD

John T. Hansen, PhD

R. Shane Tubbs, MS, PA-C, PhD
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Sotiei mele, Vera

Prefata la prima editie

m afirmat adesea cu privire la cariera mea ca artist medical

timp de aproape 50 de ani, faptul ca aceasta a constituit o

“performanta impusa’, deoarece a reprezentat raspunsul la
solicitdrile si exigentele profesiei medicale. De-a lungul acestor ani am
realizat cca 4000 de ilustratii, in cea mai mare parte pentru The Ciba
(actual Netter) Collection of Medical lllustrations, dar si pentru Clinical
Symposia. Aceste ilustratii au fost create luand in considerare diferitele
subdiviziuni ale stiintei medicale, precum anatomia macroscopica,
histologia, embriologia, fiziologia, patologia, modalitatile de diag-
nostic, tehnicile chirurgicale si terapeutice, cat si manifestarile clinice
ale multor afectiuni. Odata cu trecerea anilor, am inceput sa primesc
tot mai multe solicitari din partea medicilor si a studentilor pentru
a realiza un atlas exclusiv de anatomie macroscopica. Drept urmare,
conceperea acestui atlas, ca si majoritatea lucrdrilor mele precedente,
nu se datoreazd unei idei proprii, ci in special dorintei de a veni in
intdmpinarea exigentelor specifice profesiei medicale.

Acceptarea acestei noi provocari a presupus revizuirea
tuturor ilustratiilor pe care le realizasem in toti acesti ani, selec-
tarea celor cu relevanta pentru anatomia macroscopicd, apoi clasifi-
carea §i organizarea acestora pe sisteme si regiuni, adaptarea celor
corespunzdtoare la dimensiunea si spatiul paginii si aranjarea lor
in secvente logice. Desigur, anatomia nu se modificd, insa intervin
schimbdri in semnificatia clinica si intelegerea anatomiei, precum si
in terminologia si nomenclatura acesteia. Din aceste motive a fost
necesara o reactualizare a ilustratiilor mai vechi si chiar revizuirea

Frank H. Netter, MD

rank H. Netter s-a nascut in orasul New York in anul 1906. A
studiat arta la Art Students League precum si in cadrul National
Academy of Design, inainte de a urma cursurile scolii de medicina

la Universitatea din New York, unde obtine titlul de Doctor in Medicina
in anul 1931. In timpul anilor de studentie, schitele Dr. Netter au atras
atentia profesorilor din universitate si a altor medici, ceea ce i-a permis
obtinerea unui venit suplimentar ca urmare a ilustrarii articolelor de
specialitate. Tn anul 1933 isi deschide un cabinet privat de chirurgie, dar
in paralel continug activitatea de ilustrare. In final, se decide s& renunte
la activitatea medicala practica si se dedica in totalitate artei. Dupa ce
isi incheie stagiul militar in cadrul Armatei Statelor Unite ale Americii in
al doilea razboi mondial, Dr. Netter incepe o colaborare indelungata cu
The CIBA Pharmaceutical Company (actual Novartis Pharmaceuticals).
Parteneriatul cu duratd de 45 de ani se va concretiza in crearea unei
colectii extraordinare de ilustratii medicale, care in momentul de fata
sunt atat de cunoscute medicilor si altor profesionisti din intreaga lume.
Icon Learning Systems a intrat in posesia colectiei Netter in

anul 2000 si a continuat sa actualizeze desenele originale ale Dr. Netter,
iar in acelasi timp a adaugat noi ilustratii realizate de artisti instruiti in
stilul Dr. Netter. In anul 2005 Elsevier Inc. a achizitionat colectia Netter
si toate publicatiile de la Icon Learning Systems. La ora actuald exista

unora dintre ele, pentru a corespunde cat mai fidel tendintelor medi-
cinei si chirurgiei actuale, aflate in permanentd dezvoltare. Mai mult
decat atat, am descoperit faptul ca notiunile medicale din ilustratiile
precedente necesitau clarificari suplimentare, ceea ce a impus realiza-
rea unei noi serii de planse care au fost incluse in acest volum.

In procesul de creare a unui astfel de atlas este importanta
obtinerea unui echilibru intre complex si schematic. Daca imaginile
sunt mult prea complexe, atunci ar putea fi dificil de urmdrit si retinut;
iar dacd acestea ar fi excesiv de simplificate, atunci ar putea fi insufi-
ciente sau chiar ar putea induce in eroare. De aceea am optat pentru
o abordare echilibratd, realista, evitand pe cat posibil minutiozitatea
dusa la extrem. Am speranta ca studentii, medicii si profesionistii din
domeniile conexe sa considere ilustratiile usor de urmarit si in acelasi
timp utile, instructive.

La un moment dat, am considerat impreuna cu editorul
posibilitatea unui cuvant introductiv semnat de un anatomist de
renume, insa alegerea s-a dovedit a fi dificild din cauza numarului mare
de persoane cuprinse in aceasta categorie. Au fost luate in considerare
personalitati precum Vesalius, Leonardo da Vinci, William Hunter sau
Henry Gray, care din pacate nu se mai afla printre noi; insd nu ma pot
impiedica sa ma intreb care ar fi fost opinia si comentariile acestor
personalitati marcante la adresa acestui atlas.

Frank H. Netter, MD
(1906-1991)

peste 50 de publicatii care cuprind ilustratiile Dr. Netter si sunt disponi-
bile prin Elsevier Inc.

Lucrdrile Dr. Netter constituie exemple elocvente ale utilizarii
ilustratiilor in insusirea conceptelor medicale. Setul alcdtuit din 13 carti
si denumit Netter Collection of Medical lllustrations (Colectia Netter
de llustratii Medicale), care include cea mai mare parte din cele peste
20.000 de ilustratii create de Dr. Netter, a devenit in timp si ramane una
dintre cele mai faimoase lucrdri medicale publicate vreodata. Atlasul
de Anatomie a Omului, publicat pentru prima data in 1989, prezinta
ilustratiile anatomice din Netter Collection. La ora actualg, fiind tra-
dus in 16 limbi strdine, reprezinta atlasul de anatomie de referinta al
studentilor si specialistilor din domeniul medical de pretutindeni.

llustratiile realizate de Netter sunt apreciate nu doar pentru
calitatile estetice, ci mult mai important, pentru continutul stiintific. Asa
cum scria insusi Dr. Netter in 1949: “clarificarea unui subiect reprezinta
scopul unei ilustratii. Indiferent de calitatile estetice ale desenului,
acesta are valoare ca ilustratie medicala numai dacd este util in clarifi-
carea unui subiect medical”. Planificarea, conceptia, punctul de vedere
si abordarea Dr. Netter sunt calitatile care confera valoare stiintifica
ilustratiilor sale.

Dr. Frank H. Netter, medic si artist, a decedat in anul 1991.
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